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EMBER ES TERMESZET
Fizika az altalanos iskolak 7-8. évfolyama szamara

FIZIKA

A valtozat

Az altalanos iskolai fizikatanitas az 1-4. évfolyamon tanitott kornyezetismeret, valamint az 5—
6. évfolyamon tanitott természetismeret tantargyak szerves folytatasa. A 7-8. évfolyamon a
fizika tantargy alapvet6 célja és feladata a kémia és biologia tantargyakkal kozosen, az életkori
sajatossagoknak megfeleléen kozvetiteni a NAT Ember €és természet miiveltségteriiletének
tartalmait.

E tantargyblokk olyan, természettudomédnyos modszerekkel vizsgalhatd kérdésekkel is
foglalkozik, amelyeket a tarsadalom ¢és a gazdasag adott id6ben és helyen felvet, amelyek
befolyasoljadk az egyén és a kozosség jelenlegi életét, illetve kihatdssal vannak a jovo
alakulésara. Ilyenek példaul az egészségmegorzéssel, a természeti forrasokkal valo fenntarthato
gazdalkodassal 6sszefliggd problémak.

A NAT azt a torekvést fogalmazza meg, hogy a természettudomanyokat nem csak a
leend6 mérnokok és szaktudosok, hanem minden ember szamara kozelebb hozza. Ennek
érdekében a fizika tanitdsat nem az alapfogalmak definidlasaval, az alaptorvények
bemutatasaval kezdodik, hanem minden témakorben mindenki szamara fontos témakkal,
praktikus, hasznos ismeretekkel indul a tananyag feldolgozasa. Senki ne érezhesse gy, hogy
a fizika tanuldsa haszontalan, értelmetlen ismeretanyag mechanikus elsajatitasa. R4 kell vezetni
a tanitvanyokat arra, hogy a fizika hasznos, az élet minden fontos teriiletén megjelenik, ismerete
gyakorlati elényokkel jar. A feladat a problémakozpontisag, a gyakorlatiassag és az ismeretek
egyensulyanak megteremtése, a motivacio folyamatos fenntartasa. A cél az, hogy a tanuldk
eredményesek legyenek a fizika tanuldsidban, és logikusan gondolkodo, a vildg belsd
Osszefiiggéseit megértd, felelos dontésekre kész felndttekké valjanak.

A fizika tanitdsat az életkori sajatossdgoknak megfeleléen elsdsorban a tanuloi
tevékenységre kell alapozni. E folyamatban a tanulok megismerik a tervszerli megfigyelés,
mérés és kisérletezés, az eredmények dbrazolasanak és elemzésének fontossagat.

Az elvarhat6 alapszint az, hogy a tanulok a tantervben 1évé témakoroket megismerjék,
értelmezzEk a jelenségeket, ismerjék a technikai alkalmazésokat, és igy legyenek képesek a
koriilottiink 1évé természeti-technikai kornyezetben eligazodni. A tanterv ezzel egy idében
lehetévé teszi a mélyebb Osszefliggések felismerését is, ami a differencialds, a
tehetséggondozas, az 6nalld ismeretszerzés révén a mérnoki és természettudomanyos palyara
késziilok szamara is megfeleld motivaciot és orientacidt nyujthat.

A fentiek szellemében a tanterv szamitasokat csak olyan esetekben kovetel meg, amikor
a szamitds elvégzése a tananyag mélyebb megértését szolgalja, vagy a szamértékek
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onmagukban érdekesek, igy az oOncélu feladatmegoldast elhagyja. A feladatmegoldés
elsddleges szerepe a szemléletformalas, vagyis annak a bemutatisa, hogy a kiszdmitott
eredmény utolag kisérletileg is ellendrizhetd.

A tantervben a fentebb megfogalmazott elveknek megfelelden olyan modern
tananyagok is helyet kapnak, melyek korabban nem szerepeltek a tantervekben. Egyes témak
ismétléddhetnek is, annak megfelelden, ahogy kiilonb6zd kontextusban megjelennek. Ezek az
ismétlodések tehat természetes mdédon adddnak abbdl, hogy a tanterv nem teljesen a fizika
tudomanyanak hagyomanyos feldolgozasi sorrendjét koveti, hanem a mindenki szamara fontos,
a mindennapokban hasznalhat6 ismeretek bemutatasara torekszik.

A tanterv lehetdvé teszi a tananyag feldolgozdsat az aktiv tanulds modszereivel,
tamogatja a csoportmunkat, a projektfeladatok elvégzését, a kompetencia-alapi oktatast, a
szamitogépes animaciok és szimuldciok bemutatdsat, az interaktivitast, az aktiv tablak és
digitalis palatdblak hasznalatat. A tanterv sikeres megvaldsitdsanak alapvetd feltétele a
tananyag feldolgozasanak modszertani sokfélesége.

A tanulok értékelésének modszerei nem korldtozodnak a hagyomanyos definiciok,
torvények kimondésan és szamitasi feladatok elvégzésén alapuld szamonkérésre. Az értékelés
soran megjelenhet a szdobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulas kozbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is. A cél az, hogy a tanuldk képesek
legyenek megérteni a megismert jelenségek lényegét, az alapvetd technikai eszkozok
mikdodésének elvét, a fizikat érintdé nyitott tarsadalmi-gazdasagi kérdések, problémak
jelentdségét, és felelés modon tudjanak allast foglalni ezekben a kérdésekben.

7-8. évfolyam

A fizika tantargy tanitasa soran a NAT fejlesztési teriiletek és nevelési célok rendszere kdzvetve
jelenik meg, elsésorban a tanari példamutatdson, a tanul6i tevékenységek szervezésén, valamint
értékelésén keresztiil. Egyes fejlesztési teriiletek, nevelési célok azonban, a tantargy
sajatossagainak megfelelden, kozvetleniil is megjelennek, szoros Osszefiiggésben a tantargy
sajatos fejlesztési céljaival.

Az energia, a kOrnyezetink és a fizika, illetve az elektromagneses indukcid
témakorokben kiemelten jelenik meg a fenntarthatosag és kornyezettudatossag gondolata. Ez
lehetévé teszi konkrét példakon keresztil az ember természeti folyamatokban jatszott
szerepének kritikus vizsgalatat. A fogyasztasi szokéasokkal kapcsolatos ésszerti és felelds
szemlélet erdsitésével segiti a torekvést a tudatos allampolgarra nevelésre. Eldsegiti a
természeti értékek és karok, kdrnyezeti karok felismerését, indoklasat, az egyéni és kdzosségi
cselekvési lehetdségek felmérését. Lehetdve valik a kornyezet szépsége, az emberi kultirak
fenntarthatosdga és a benne €16k testi-lelki egészsége kozti egyes konkrét Osszefiiggések
megjelenitése. A rendszerszemlélet alkalmazasa, rendszer és a kornyezet kapcsolatanak
elemzése a Naprendszer, az atom felépitése az elektromagneses jelenségek témakorbdl vett
konkrét problémak vizsgalatdban megalapozza a lokalis és globalis szintli gondolkodasmod
kialakitasat, a két szemléletmod kiillonbségének ¢és kapcsolatanak érzékelését konkrét
esetekben.
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A tudoménytorténeti elemek, ezen beliil a magyar tudosok munkassaganak bemutatasa
eldsegiti a nemzeti Ontudatra nevelést. Néhany tematikai egység alkalmas az adott témahoz
kapcsolodo jelentés hazai vagy kiilfoldi fizikusok tudoméanyos eredményeinek és ezek
érvényességi korének megismerésére onallo adatgytijtés alapjan. Legalabb egy magyar —
lehetdleg a lakohelyhez kozeli — mizeum, természettudomanyi gylijtemény meglatogatésa,
profiljanak és néhany fontos darabjanak elemzd ismerete eldsegiti a szlikebb és tagabb
kornyezethez valo kotodést.

Afizika, mint természettudomany elsdsorban a természetre vonatkozo kérdésekre keresi
¢s adja meg a valaszt. A természettudomanyos gondolkodas tehat azt az életfilozofiat sugallja,
hogy a felmertilt kérdésekre, problémakra odafigyeléssel, tudatos munkaval megtalalhatd a
valasz, a megoldds. Ez a gondolkodds a konfliktuskezelést, és ezen keresztiil az
allampolgarsagra, demokraciara nevelést segiti.

Az egyes témakban megfogalmazott tartalmak és fejlesztési kovetelmények igénylik a
valtozatos modszerek — Kiemelten a csoportmunka, projektmunka — alkalmazasat. Ezek a
modszerek hatékonyan jarulnak hozza az Onismeret, a tarsas kapcsolati kultira, a
feleldsségvallalas fejlesztéséhez.

A tanuldi tevékenységre alapozott fizikaoktatds valtozatos tevékenységkinélataval
lehetévé teszi, hogy a tanuldk kiprobalhassdk ¢és megismerhessék sajat képességeiket,
megtalaljak az érdeklédésiiknek megfeleld teriileteket.

A tantargy lényegébdl adddoan alapvetd szerepet jatszik a természettudomanyos €s
technikai kompetencia fejlesztésében. Ennek alapvetd OsszetevOi ebben a szakaszban a
tudomanyos gondolkodds miiveleteinek megismerése, a tudomanyos modszerek és a nem
tudomanyos elképzelések megkiilonboztetése; a fizika fontosabb vizsgélati céljainak,
modszereinek bemutatasa, bioldgiahoz, kémidhoz valo kapcsolddasi pontok tudatos keresése;
a megfigyelés, a kisérlet és a mérés modszereinek iranyitott alkalmazéasa; mérési adatok, abrak
értelmezése. E kompetencia fejlesztését segiti évente legalabb két fizikai kisérlet vagy vizsgalat
elvégzése, néhany (évfolyamonként ajanlott legalabb négy), a tanoran bemutatott fizikai
kisérlet vagy vizsgalat jegyzokonyvének elkészitése, tovabba legalabb egy kiilsé gyakorlat
tapasztalatainak ismertetése. E teriilethez tartozik a tudomany és a technika a tarsadalom és a
gazdasag fejlodésében jatszott szerepének megismerése a kozlekedés, a jarmiivek, az optikai
eszkozok fejlodésébdl vett konkrét példak alapjan.

A matematikai kompetencia fejlesztése természetes velejardja a fizika tantargy
tanitdsdnak. A tanuldk a természet megismerése soran ok-okozati Osszefiiggésekkel
talalkoznak. Megtanuljak jelekkel, egyszeri matematikai modellekkel kifejezni gondolataikat.
A megfigyelések, mérések, kisérletek soran szerzett tapasztalataik segitségével képessé valnak
a konkrét tapasztalatokbdl altalanos kovetkeztetéseket levonni. Az egyes jelenségekhez tartozo
egyszerll feladatok megoldasa segiti 6sszekapcsolni a hétkoznapi tapasztalatokat a matematika
fogalomrendszerével.

Az anyanyelvi kompetencia fejlesztése a fizika tantargy tanitasahoz sok szalon kotddik:
tankonyvbdl, irott (papir alapt vagy digitalis) szovegekbdl vald tanulas, a szovegek elemzése,
megértése, a lényegkiemelés gyakorldsa; csoportmunkahoz, projektmunkahoz tartozo
instrukciok megfogalmazasa; az onértékeld- és vizsgatesztek alkalmazasa; tanuldi prezentaciok
készitése. Ugyanezt teszi lehetdvé a mérési eredmények, a csoportmunka, projektmunka
eredményeinek rogzitése, a kooperativ technikak alkalmazasa. Kiemelt fontossagl, hogy a

Fizika 7-8. évfolyam
3



Thokoly Imre Két Tanitasi Nyelvii Altalanos Iskola Hajduszoboszld

tanulok megtanuljdk gondolataikat megfogalmazni €s akar szabadkézzel, akar szamitogéppel
masok szamara hasznalhaté médon megjeleniteni.

A digitalis kompetencia fejlesztése ugyancsak szervesen kapcsolodik a fizika tantargy
tanitasahoz. A tankonyvek mellett nagy szerepe van az interneten elérhetd digitalis
tananyagbazisoknak, tudastaraknak, enciklopédidknak. Fontos a szamitogéppel segitett tanulas
modszereinek alkalmazésa (informacidk keresése, konyvtar-, folyoirat- és internethasznalat,
adatbazisok, szimulaciok hasznalata, kiseléadasok tervezése). A tanulokkal valo
kommunikacio, a tanuldi tevékenységek szervezése soran egyre nagyobb szerepe van az
internetes feliileteknek. A csoportmunkak, projektmunkak természetes velejaroja a digitalis
fotok, filmek készitése, valamint publikalasa, illetve masok altal készitett fotok, filmek
elemzése, az ezekbdl valo tanulds. A mérési eredmények rogzitése ¢és kiértékelése soran
kézenfekvé az IKT eszkozok haszndlata. Az interneten vagy intraneten megjelenithetd
onértékeld tesztek, feladatbankok segitik a tanulok felkésziilését. Az IKT alapt
vizsgateszteknek nagy jelentdsége van a tanulok értékelésében.

A tevékenységkdzpontu pedagdgia, a valtozatos modszerek, a csoport- ¢és
projektmunkdk alkalmazasa amellett, hogy a fizika tanitdsdnak hatékonysagat novelik,
nagymeértékben hozzéjarul a tanuldk szocidlis és dllampolgari kompetenciajanak fejlesztéséhez
is. E modszerek alkalmazésa soran fejlédik a tanuldk egyiittmitkodési készsége. Megtanuljak,
hogy a k6zdsségben mindenkinek szerepe van, és mindenki felelds a kozds sikerért. A tantargyi
témak ¢s a hozzakapcsolodd fejlesztési kovetelmények a tanuldk aktivitdsara épitenek. Ez
egyrészt onallo vagy kiscsoportos tanuldi méréseket, kisérleteket jelent, masrészt adatgytijtést,
feldolgozast, elemzést. Mindezek a tevékenységek eldsegitik, fejlesztik a didkok hatékony,
6nallo tanulasat.

Az iskola tankonyvvalasztasanak szempontjai

A szakmai munkak6zosségek a tankonyvek, taneszk6zok kivalasztisandl a kovetkezo
szempontokat veszik figyelembe:

— ataneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— ataneszkoz legyen jol tanithatd, jol tanulhato;

— a taneszkdz nyomdai kivitelezése legyen alkalmasa tantargy oOraszdmanak ¢és
igényeinek megfeleld hasznalatra tobb tanéven keresztiil;

— a taneszkdz mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megovasara;

Elonyben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:
— amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;
— amelyek egymasra €piil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;
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amelyekhez megfeleld nyomtatott kiegészitd taneszkozok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgytijtemény, gyakorlo);

amelyekhez rendelkezésre 4ll olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tdblan segiti az
orai munkat feladatokkal, videokkal (pl. veszélyes, id6igényes kisérletekrdl késziilt
filmek, animaciok) 3D modellek, grafikonrajzolo, statisztikai programok, interaktiv
feladatok, szdmonkérési lehetOségek, jatékok stb. segitségével.

amelyekhez olyan hozzaférés biztositott, amely az iskolaban hasznalt digitalis
eszkozoket és tartalmakat interneten keresztiil a didkok otthoni tanulasahoz is nyujtani
tudja.

Javasolt taneszkozok

Fizika 7. és Fizika 8. tankonyv és munkafiizet, Oktataskutato és Fejlesztd Intézet

A Thokély Imre Két Tanitdsi Nyelvii Altaldnos Iskola dltal haszndlt:

Moédszerek:

o - kisebb témak projektszeri feldolgozasa,

o -kapcsolddas az iskolai szintli projekthez — témahéthez — aktudlis témaban és
alkalomkor,

o -tanulmanyi kirdndulés ajanlott témdja az adott évfolyamon,

Eszkozok:

Digitalis eszkozhasznalat

o MOODLE alkalmazas a tananyagok feldolgozéasa soran
iskolai honlap, internet,
tanuloi notebook hasznalat,
NetSupport feleltetdrendszer hasznalata
hazi feladat e-mailben val6 visszakiildése
Prezi, ppt alkalmazasa,
Smart tabla eszkozhasznalat,
Intervrite tabla eszkdzhasznalat,
Wordwall,
Gondolattérképek - bubbl.us gondolattérkép
Interaktiv tananyagok DVD-n

O O O O O O O 0O 0 O

Tanari kisérleti eszk6zok
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- Tanuloi kisérleti eszk6zok (mechanikai készlet, hotani készlet, kisérleti eszkozok az
elektromossagtanhoz és fénytanhoz)

A HETI ES EVES ORASZAMOK

A tantargy heti oraszama

A tantargy éves 0raszama

7. évfolyam

1,5

54

8. évfolyam

1,5

54

7. tanév

A tematikai egységek cime

Oraszam

A testek, folyamatok mérhetd tulajdonsagai

Hoémérséklet, halmazallapot

Energia

A jarmiivek mozgasanak jellemzése

Kolcsonhatasok

20
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Az 6raszamok Osszege 54

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

A testek, folyamatok mérheto tulajdonsagai 3 6ra

Elozetes tudas

A hosszusag mértékegységei, az iddmérés lehetdségei, eszkozei.
A térfogat fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultara teriiletén mérési adatok, abrak értelmezése.
Az anyag, energia, informaci6 tudasteriileten gyakorlottsag szerzése az
anyagok mennyiségi és mindségi jellemzésében.

A rendszerek szemszogébdl a hosszlsag és az id6 mértékegységeinek
hasznalata, atvaltasa. Az idobeli tdjékozodas fejlesztése a természetben,
illetve technikdban fontos szerepet jatsz6 nagyon révid és nagyon hosszu
idok példain keresztil. A mérési moddszerek megismerése, azok
gyakorlasa, méréeszk6zok 6nalld hasznalata az allandosag és valtozas
szempontjabol.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek
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Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Melyik a nehezebb, 1 kg feny6fa
vagy 1 kg 6lom?

Mennyire pontos a mérési
eredmény?

Ismeretek:

A testek mérhet6 tulajdonsagai.
Hossztsag, térfogat mérése,
mértékegysége.

A tomeg mérése, mértekegysége.
A stiriiség fogalma,
meghatarozasa ¢s mértékegysége.
1d6 mérése, mértékegysége.
Lengési id6, keringési id6. Mérési
hiba, atlag.

Hoémérséklet mérése,
mértékegységei.

Az egyensulyon alapuld
tomegmérés elvének hasznalata,
mérleg készitése, tomegmérés.
Hosszusag, térfogat, tomeg
meghatarozasa becsléssel és
meéréssel, a becsiilt és mért
értekek 0sszehasonlitasa.

Meérési adatok tablazatos és
grafikus abréazolasa.

Testek stiriségének
meghatarozasa tomeg- ¢€s
térfogatmérés eredményei alapjan.
Kiilonb6z6 hosszusagu konkrét
folyamatok id6tartamanak
tobbszori megmérése, mérési
eredmények rogzitése, tablazatos
¢s grafikus abrazolasa. Az
ismételt mérések eredményeinek
Osszehasonlitasa, a mérési hiba
fogalménak szemléletes
kialakitasa. A mérési eredmények
atlaganak kiszamitasa.

Matematika:
Tortek. Adatok
abrazolasa,
fliggvények. Atlag.

Kémia:

Oldatok térfogat-
szazalékos Osszetétele.
Az atomok mérete.

Biologia-egészségtan:
Az ¢lovilag
méretskalaja.

A bioldgiai ora.

Foldrajz:
idéegységek.

Informatika:

mérési adatok
rogzitése, kiértékelése
szamitogéppel.

Kulcsfogalmak/

Meérés, hosszusag, térfogat, tomeg, stiriség, id6, mérési hiba.

fogalmak ]
Tem::ltlkalre-gy§eg/ Hoémérséklet, halmazallapot Ora!<eret
Fejlesztési cél 9 6ra

Elozetes tudas

Halmazallapotok. Viz a természetben.

mennyiségi

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

leggyakrabban hasznalt
mérése, a mértékegységek szakszerii €s kovetkezetes hasznalata.

A termikus egyensuly és a kiegyenlitddés fogalmanak értelmezése.
Természeti folyamatok irdnyanak felismerése konkrét példakon keresztiil.

és mindségi jellemzésében.

allapotleirasok,

Az anyag, energia, informacié teriiletén gyakorlottsig az anyagok

A halmazallapotok,

halmazallapot-valtozasok Osszehasonlitdsa. A halmazallapot-valtozasokat
kisérd energiavaltozasok megfigyelése, mérése.
Az allandésag ¢€s valtozas szemszogébdl az anyagok vizsgéalataban
allapotjelzdk alkalmazésa,

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
Hany fokos a forr6 leves?

A homérseklet mérésére alkalmas
méréeszkdzok megismerése €s
hasznalatuk gyakorlasa

Matematika:
adatok abrazolasa,
fliggvények.

Fizika 7-8. évfolyam
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Forro leves kevergetése, fujasa.
Szétfagy a kerti csap. Kuktafazék,
korcsolya. A viz hiitéséhez €s
melegitéséhez kapcsolddod
jelenségek.

Mi torténik, ha forrd vizbe hideg
vizet ontiink? Mi esik az 6nos
esOben? Vizforralés a
mikrohullamu siit6ben.

Ismeretek:

Olvadas, fagyas, parolgas, forras.
A viz kiilonb6z6 halmazallapotai.
Olvadaspont, fagyaspont,
forraspont.

Termikus egyensuly.
Megfordithat6 és
megfordithatatlan folyamatok.
Csapad¢kfajtak a
kornyezetlinkben. Tulhtités,
tulhevités.

folyadékok és a levegd
homérsékletének mérése kdzben.

A viz hiitéséhez, melegitéséhez
kapcsolodo jelenségek vizsgalata,
olvadéspont, fagyaspont,
forraspont mérése. A fagyaskor
bekovetkez6 térfogatvaltozas
vizsgéalata, gyakorlati
jelentéségének megértése
példakon keresztiil. A
kuktafazék”- és a korcsolya-
jelenség vizsgalata, az
olvadaspont ¢és forraspont
nyomasfiiggésének megismerése,
gyakorlati alkalmazasok keresése.

Folyadékok tomegének,
homérsékletének mérése, az
Osszekeverés utan kialakult k6zos
hémérséklet vizsgalata, a kdzos
hémérsékletet befolyasolod
tényezOk keresése, sejtések
megfogalmazasa és ellendrzése.
Folyamatok
megfordithatésaganak vizsgalata,
példak keresése megfordithato és
megfordithatatlan folyamatokra.
A sajat kornyezetiinkben
eléforduld csapadékfajtak
csoportositasa, keletkezésiik
vizsgalata.

A talhités, talhevités
jelenségének vizsgilata.

Kémia:

A homérséklet és a
nyomas, mint
allapotjelzo. A fizikali
¢s kémiai valtozasok
megkiilonboztetése.
A halmazallapotok, a
halmazallapot-
valtozasok
Osszehasonlitésa.
Egyiranyu,
megfordithatd és
korfolyamatok
értelmezése hétkoznapi
jelenségekben.

Biologia-egészségtan:
A viz bioldgiai
szerepe. Az ¢ldlények
hdéhaztartasat
befolyasolo fizikai
valtozasok (héaramlas,
hovezetés,
hésugarzas).

Foldrajz:
1d6jarasi-éghajlati
elemek, jelenségek,
csapadékképzddés.

Informatika:

mérési adatok
rogzitése, kiértékelése
szamitogeéppel.

Kulcsfogalmak/

Hoémérséklet, halmazallapot, olvadaspont, fagyaspont, forraspont, nyomas,

fogalmak tulhtités, tulhevités, csapadék, megfordithatd, megfordithatatlan folyamat.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél Az energia 9 6ra

Elozetes tudas

A fény tulajdonséagai. Néhany, a haztartdsokban hasznalt energiahordozo.
Az égés, mint energia-felszabadito folyamat.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomdny, technika, kultara terlileten a kutatdé és mérnoki munka
jelentdsegét felismerd €s értékel?d attitid megalapozasa. A tudomany €s a
technika a tdrsadalom és a gazdasag fejlodésében jatszott szerepének
megismerése az erogépek fejlodésén keresztiil.

Fizika 7-8. évfolyam
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A felépités és miikodés kapcsolata szempontjai szerint a napenergia-
termelés alapelveinek megértése. A napfény és a foldi élet kozotti
Osszefliggés felismerése, a kapcsolat értelmezése a fény fizikai
jellemzdivel.

Az anyag, energia, informacidé szemszogébol az energiatakarékossag
modszerei €s fontossaguk megismerése. Az energiamegmaradas elvének
megismerése, alkalmazasa. Jelenségek értelmezése az
energiamegmaradas szempontjabol.

A kornyezet és fenntarthatosag teriileten az energiatudatos fogyasztoi
magatartds megerositése. Az egészséges taplalkozas iranti igény erdsitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazadsok:

Mivel fiitsiink? A héaztartasok
energiasziikségletének
biztositésa.

Mi hajtja az autdt, a jarmiiveket?
Az energia szerepe a
kozlekedésben.

Az energia szerepe az
¢lovilagban.

Ismeretek:

A Nap szerkezete,
energiatermelése. Energia
fogalma, mértékegysége.
Energiaforrasok, energiatermelési
eljarasok. A haztartdsban hasznalt
eszk6zok energiaigénye.
Energiafogyasztas mérése a
haztaradsokban.

Energiatakarékos eljarasok,
eszkozok (energiatakarékos 1zz0,
hdszivattya).

A fizikai ismeretek fejlédésének
hatdsa a mindennapi ¢letre.
Jarmiivek fejlédése, kozlekedés
fejlodése (gozgépek, belsdégesii
motorok). Jarmiivek
energiaigénye.

Téplalkozas —
energiafelhasznélés. A taplalek,

A Nap és a csillagok
energiatermelési folyamatanak
megnevezése, annak tudatositasa,
hogy a f6ldi energiatermelés
formaitdl alapvetden eltérd
folyamatrol van szd. A napfény
energiatartalmanak kisérleti
vizsgalata (napelem,
napkollektor). A foldi
energiahordozdokban tarolt
energia felszabaditasanak
kisérleti vizsgélata (égés,
szélkerék, vizkerék).
Energiatermelési eljarasok
ismerete, a lakohely kozelében
talalhato erdmiivek
feltérképezése, miikodeésiik
elemzése, gyakorlati
megismerése. Fosszilis
tiizeldanyagok csoportositasa
keletkezésiik alapjan,
kitermelésiik és a
kornyezetterhelés kapcsolata. Az
atomerdmi kockazatainak
megértése.

A haztartést ellato
energiaforrasok csoportositasa.
Az energiaszamlék 6
tényezdinek értelmezése. A
haztartasban hasznalt eszk6zok
energiaigényének elemzése. Az

Kémia:

Egés. A fizikai és

kémiai valtozasok
energiaviszonyai.

Biologia-egészségtan:
A napfény és a foldi
¢let Osszefiiggése.
Téaplalkozas. A
taplalkozas és a 1égzés
szerepe a szervezet
energiaellatasaban.

Informatika:
Szamitogépes
animaciok. Internetes
adatgytjtés.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
energiatakarékossag,
koziizemi szamlak.

Fizika 7-8. évfolyam
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mint energiahordozd.

energiatakarékossag
sziikségességének megértése,
gyakorlati megvalositasra valo
torekvés sajat kornyezetiinkben.
A jarmivek mozgatasahoz
hasznalt energiaforrasok torténeti
vizsgalata. A gbzgép
mikddésének kisérleti vizsgalata.
A bels6égésii motorok
miikddésének vizsgalata. A
témahoz kapcsolhaté magyar
tudosok keresése, munkassaguk
bemutatasa internetes adatgyljtés
alapjan. Hoélégballon
modellezése.

Az elfogyasztott taplalék
tipusanak ¢s a testalkat, életmod
kapcsolatanak vizsgalata.

Kulcsfogalmak/ | Csillag, energia, energiahordozo, erémd, fosszilis tiizel6anyag, ¢gés,

fogalmak nyomas, teljesitmény, taplalék, energiatakarékossag.
Temz.ltlkalregyfeg/ A jarmiivek mozgasanak jellemzése Ora!(eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

A sebesség fogalméanak tapasztalati ismerete. Mozgasjelenségek a
mindennapi kdrnyezetben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultira szemszogébdl a témahoz illeszkedd
muzeum, gyljtemény meglatogatasa, profiljanak és néhany fontos
darabjanak elemzd ismerete.

A rendszerek szempontjabol a térbeli tajékozdodast szolgald eszkdzok és
modszerek alapjainak megismerése a GPS-en keresztiil.

Az allanddsag €s valtozas teriiletén a mozgasjelenségek leirdsa, a mozgas
grafikus dbrdzoldsa, a grafikonok értelmezése. Az egyenletes és
egyenletesen valtozd mozgas felismerése. A GPS i1d6-, tdvolsag- ¢€s
sebességadatainak értelmezése. A keringési id6 ¢és a fordulatszam
értelmezése gyakorlati példakon a kozlekedésben.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek

Problémdk, jelenségek, gyakorlati | Kiillonboz6 testek, jarmtivek Matematika:
alkalmazasok: (gyalogos, futo, kerékpar, autd, |adatok abrazolasa,
Mit mutat a sebességméro, a vonat) sebességeének fliggvények.
fordulatszammér6? Milyen meghatarozasa a megtett Ut és a
adatok jellemzik a jarmiivek menetidd mérésével. A sebesség | Kémia:
mozgasat? fogalménak, mértékegységeinek

Fizika 7-8. évfolyam
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Ismeretek:

A jarmivek mozgasanak
jellemzése: ut, id6, elmozdulés,
ut-id6 kapcsolat, sebesség,
atlagsebesség.

Mozgasok grafikus abrazolasa.
Egyenletes mozgésok,
egyenletesen valtoz6 mozgasok.
Sebességvaltozas, gyorsulas.

A GPS szerepe a kozlekedésben.
Koérmozgésok a természetben,
technikaban.

A kormozgas jellemzdi: keringési
1d0, fordulatszam.

hasznalata egyszerii
szamitasokban, a mértékegységek
kozotti atvaltas alkalmazasa.
Kiilonbozo sebességli testek,
jarmuvek (kerékpar, autd, vonat,
repiil6, mithold) sebességének
Osszehasonlitasa adatgyiijtés
alapjan.

Ut-id6, sebesség-id6 grafikonok
elemzése, a mozgasok leirasa
grafikonok alapjan.

Az egyenletes és az egyenletesen
valtozo mozgas kozotti kiillonbség
vizsgélata.

A GPS-adatok, a GPS
miikddésének értelmezése.

A Fold kortil kering6 irhajok és
mitholdak mozgasanak jellemzése
adatgytijtés alapjan.

A jarmi miiszerfalan megjelend
fordulatszdm-adat értelmezése.
Kormozgasok jellemzése a
természetbol, technikabol vett
tovabbi konkrét példak alapjan.

atommag ¢€s
elektronok.

Foldrajz:
térabrazolas.

Informatika:

Mérési adatok
rogzitése, feldolgozasa
szamitogéppel.
Szamitogepes
animaciok. Online
adatbazisok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

a kozlekedés
eszkOzrendszere, a
kulturalt kozlekedés.

Kulcsfogalmak/

Sebesség, atlagsebesség, kormozgas, forgdmozgas, fordulatszam,
keringési idd, periddusidd, egyenletes mozgas, egyenletesen valtozo

fogalmak mozgas
Temz.ltlkalrefgyfeg/ Kolcsonhatasok Oralferet
Fejlesztési cél 20 éra

Elozetes tudas

Kolcsonhatasok a mindennapi kdrnyezetben. Magneses vonzas, taszitas
tapasztalati ismerete. Tomeg fogalma, mértékegysége.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

tapasztalatok

értelmezése

Az anyag, energia, informacio teriileten a mindennapi életben tapasztalt
er6hatdsok megismerése, a
mozgasallapot- és alakvaltoztatd hatasaként.
Az allanddsag és valtozas szempontjai szerint a sebességvaltozas és az erd
viszonyanak megismerése. A kolcsonhatas fogalmanak mélyitése.

az erdk

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mitdl valtozik a sebesség? Miért
kell fogddzkodni a jarmiiveken?

A gravitacios kolcsonhatas
vizsgalata. E6tvos Lorand
munkassaganak megismerése.
Kiilonboz0 testek sulyanak

Kémia:
nyomas.

Fizika 7-8. évfolyam
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Milyen nehéz egy vasgoly6?
Miért ,,.konnyebb” egy test
vizben, mint levegdben?

Ismeretek:

A testek sulya. Kiilonb6z6 testek
sulyanak meghatarozasa
méréssel.

Gravitacios ero6 és a suly.

A suly fogalma, mértékegysége.
Az erd és mérése.

Az er6 fogalma, jellege (nagysaga
¢s iranya), mértékegysége. Erd
mérése. Egyszerii erbegyensuly.
Az erd és a sebességvaltozas
kapcsolata. Gyorsulas és hatasai,
példak. Surlodas, kozegellenallas.
Kozlekedési alkalmazasok,
balesetvédelem.

A takarékos, kényelmes,
biztonsagos kozlekedés eszkdzei
(villanyauto, 1égzsak, gytirddési
zona).

A nyomas. Nyomas mérése.
Hidrosztatikai nyomas,
légnyomas. Felhajtoero.

A testek Uszésa.

meghatarozasa becsléssel és
meéréssel, a becsiilt és mért
értekek 0sszehasonlitasa. A
sulytalansag értelmezése. A
tomeg ¢s a suly kapcsolatanak
hasznalata egyszerli szamitasi
feladatokban.

Az erd értelmezése hatasainak
attekintése révén. A rugos
erOméro hasznalata, kiilonb6z6
kolcsonhatasokban fellépd erdk
vizsgalata (surlddas, magneses
kolcsonhataés, litkozés). Egyszera
egyensulyi helyzetek kisérleti
vizsgalata.

Mozgo testek
sebességvaltozasanak kisérleti
vizsgalata, a sebességvaltozas
okanak elemzése. Az erd és a
sebességvaltozas kapcsolatanak
gyakorlati kimutatasa. A
jarmuvek sebességvaltozasakor
(kanyarodas, gyorsitas, fékezés)
fellépd jelenségek vizsgalata.
Kiilonb6z0 sulyu és alaku testek
talajra gyakorolt hatasanak
kisérleti vizsgalata. A nyomas
értelmezése, kiszamitasa egyszerii
esetekben a nyomoerd €s a
nyomott feliilet meghatarozasa
utan.

A folyadék belsejében uralkodo
nyomas mérése, hidrosztatikai
nyomas megnyilvanulasainak
felismerése a gyakorlatban. A
felhajtoerd kisérleti vizsgalata.
Arkhimédész stirliségmérési
modszerének alkalmazéasa. Gazok
nyomasanak mérése, [égnyomas
mérése.

A folyadékba meritett test
lemertilésének, lebegésének,
Uszasanak vizsgalata,
értelmezése.

Biologia-egészségtan:
Az ¢él6lények
mozgasanak fizikali
jellemzése (erd,
munkavégzés). Az
¢l6lények
alkalmazkodasa a
gravitaciohoz.
Kiilonbozd viziallatok
mozgasa.

Informatika:
Szamitogeépes
animaciok. Online
adatbazisok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kozlekedési balesetek
elemzése.

Foldrajz:
légnyomas.

Fizika 7-8. évfolyam
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Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mitdl valtozik a sebesség? Miért
kell fogddzkodni a jarmiiveken?
Milyen nehéz egy vasgoly6?
Miért ,.kdnnyebb” egy test
vizben, mint levegdben?

Ismeretek:

A testek sulya. Kiilonb6z6 testek
sulyanak meghatarozasa
méréssel.

Gravitacios ero és a suly.

A suly fogalma, mértékegysége.
Az erd és mérése.

Az er6 fogalma, jellege (nagysaga
¢s iranya), mértékegysége. Erd
mérése. Egyszerl er6egyensuly.
Az erd ¢és a sebességvaltozas
kapcsolata. Gyorsulas és hatésal,
példak. Surlodas, kozegellenallas.
Kozlekedési alkalmazasok,
balesetvédelem.

A takarékos, kényelmes,
biztonsagos kozlekedés eszkozei
(villanyauto, 1égzsak, gytirddési
zona).

A nyomas. Nyomas mérése.
Hidrosztatikai nyomas,
légnyomas. Felhajtoero.

A testek uszésa.

A gravitaciés kolcsonhatas
vizsgalata. E6tvos Lorand
munkassaganak megismerése.
Kiilonbozo testek sulyanak
meghatarozasa becsléssel és
meéréssel, a becsiilt és mért
értekek 0sszehasonlitasa. A
sulytalansag értelmezése. A
tomeg és a suly kapcsolatanak
hasznalata egyszerli szamitasi
feladatokban.

Az erd értelmezése hatasainak
attekintése révén. A rugos
erOméro hasznalata, kiilonb6z6
kolcsonhatasokban fellépd erdk
vizsgalata (surlodas, magneses
kolesonhatas, litkozés). Egyszerii
egyensulyi helyzetek kisérleti
vizsgalata.

Mozgo testek
sebességvaltozasanak kisérleti
vizsgalata, a sebességvaltozas
okanak elemzése. Az erd és a
sebességvaltozas kapcsolatanak
gyakorlati kimutatasa. A
jarmuvek sebességvaltozasakor
(kanyarodas, gyorsitas, fékezés)
fellépd jelenségek vizsgalata.
Kiilonboz6 sulyu és alaku testek
talajra gyakorolt hatdsanak
kisérleti vizsgalata. A nyomas
értelmezése, kiszamitasa egyszerli
esetekben a nyomoerd €s a
nyomott feliilet meghatarozasa
utan.

A folyadék belsejében uralkodo
nyomas mérése, hidrosztatikai
nyomas megnyilvanulasainak
felismerése a gyakorlatban. A
felhajtoerd kisérleti vizsgalata.
Arkhimédész stirliségmérési
modszerének alkalmazéasa. Gazok
nyomasanak mérése, [égnyomas
mérése.

Kémia:
nyomas.

Biologia-egészségtan:
Az ¢él6lények
mozgasanak fizikai
jellemzése (erd,
munkavégzés). Az
¢lolények
alkalmazkodasa a
gravitacidhoz.
Kiilonboz6 viziallatok
mozgasa.

Informatika:
Szamitogépes
animaciok. Online
adatbazisok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kozlekedési balesetek
elemzése.

Féldrajz:
légnyomas.
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A folyadékba meritett test
lemeriilésének, lebegésének,
uszasanak vizsgalata,
értelmezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Gravitacios kolcsonhatas, suly, erd, tomeg, sebességvaltozas, gyorsulas,
nyomds, 1égnyomads, hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd.

8. tanév

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

A tematikai egységek cime Oraszamok
A hang; hullammozgés a természetben 8
A fény 10
A Naprendszer 8
Kornyezetiink és a fizika 8
Elektromos alapjelenségek, elektromos aram 9
Elektromégneses indukcio, valtakozd aram 11
Az oraszamok dsszege 54
A hang; hullimmozgas a természetben Oga(l’)(::et

Elozetes tudas

A sebesség fogalma, mértékegysége.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultdra tertiletén a témahoz kapcsol6dod fogalmak
és jelenségek megismerése a természet megfigyelésén, tanari irdnyitassal,
illetve 6nalloan vagy csoportban végzett kisérleteken keresztiil. Kisérlet
vagy vizsgalat jegyz6konyvének elkészitése.

A téméhoz illeszkedd ismeretterjeszté forrdsok o©nallo keresése,
értelmezése, az ismeretszerzés eredményeinek bemutatésa.

Az anyag, energia, informacio szemsz6gebdl a hang informacidatvitelben
Jatszott szerepének értelmezése.

Kornyezet és fenntarthatésag: a hangok vildganak szépsége, a természet
hangjai, a zajszennyezés.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tudomany, technika, kultdra tertiletén a témahoz kapcsolddé fogalmak
¢s jelenségek megismerése a természet megfigyelésén, tanari iranyitassal,
illetve 6nalldan vagy csoportban végzett kisérleteken keresztiil. Kisérlet
vagy vizsgalat jegyzOkonyvének elkészitése.
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A témahoz

illeszkedo

ismeretterjesztd forrasok oOnalldo keresése,
értelmezése, az ismeretszerzeés eredményeinek bemutatasa.

Az anyag, energia, informacié szemszogeébdl a hang informacidatvitelben
jatszott szerepének értelmezése.
Kornyezet és fenntarthatdsag: a hangok vildganak szépsége, a természet
hangjai, a zajszennyezés.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért sz6l, miért halljuk? Miért
mas a gitar hangja, mint a
zongoraé?

Denevérek, delfinek
tajékozodasa. Ultrahangos
vizsgalatok az orvosi
diagnosztikdban.

Tulzott hangerd —
hallaskarosodas.

Hullamok a hétkoznapi életben, a
viz hullamzasa, vizhullam
terjedése.

Ismeretek:

A hang ¢és a hallas. Hangforrasok.
A hang keletkezése.
Hangsebesség, hangerdsség,
hangmagassag, hangszin. A
hallas fizikai alapjai.

Az ultrahang ¢€s szerepe az
élévilagban.

Hangerdsség, decibel.
Zajszennyezes.

A hulldmok jellemzdi,
hullamjelenségek (torés,
visszaverddes).

A hang keletkezésének
vizsgalata, a hallas fizikai
alapjainak megértése. A hang
informaciohordozo szerepének
elemzése kisérletek és az
allatvilagbol vett példak alapjan.

Hangforrasok kisérleti vizsgalata.

Néhany hangszer
hangképzésének, miikodésének
vizsgalata, a miikodés (a hang
jellemzdinek valtoztatasa)
értelmezése.

A hallott hangmagassag ¢és a
frekvencia osszefliggésének
kisérleti vizsgdlata. Az ultrahang
gyogyaszatban és az élovilagban
betoltott szerepének bemutatasa
konkrét példakon.

A hangerdsség mérése. A tulzott
hangerdsség egészségkarosito
hatasanak ismeretében a
megfeleld magatartasra valo
torekvés.

A fizika hullamfogalménak és a
hulldm sz6 koznapi jelentésének
vizsgalata, megkiilonboztetése
konkrét példakon keresztiil.

A vizfeliileten keltett hullamok,
rugalmas kozegben terjedd
hullamok megfigyelése, kisérleti
vizsgalata, az eredmények,
tapasztalatok rogzitése, leirdsa.

Biologia-egészségtan:
Az ember ¢és az allatok
hallasa, hangképzése;
Sziir6vizsgalatok.

Enek-zene:
hangszerek,
hangszercsoportok, az
emberi énekhang
fajtai.

Informatika:
szamitogepes
animaciok
alkalmazasa.
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Kulcsfogalmak/ Hang, hangforras, frekvencia, hangszin, terjedési sebesség, hangerdsség,

fogalmak ultrahang, zajszennyezés, hullam, hullamtorés, visszaverddés.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél A fény 10 ora

Elézetes tudas | Napfény, fényforrasok. A hulldm fogalma.

A tudomdny, technika, kultura teriileten a tudoméany és a technika a
tarsadalom ¢és a gazdasag fejlédésében jatszott szerepének megismerése
az optikai eszkozok gyakorlati alkalmazasan keresztiil. A kutatd és
mérndki munka jelentdségét felismero €s értékeld attitlid megalapozésa.
A felépités és mikodés kapcsolata teriileten a napfény és a foldi élet
kozotti Osszefiiggés felismerése, a kapcsolat értelmezése a fény fizikai
jellemzdivel.

A kornyezet és fenntarthatosdg szemszogébdl a természeti kdrnyezet

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

szépségének megjelenitése a vizsgalt természeti jelenségeken keresztiil.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért kell a szemiiveg? Hogyan
miikodik a tdvesd? Miért szines a
szivarvany? Tiikrok, lencsék
technikai alkalmazasa. Siktiikor,
visszapillant6 tiikor, borotvalkozo
tiikkor, nagyito, taveso,
mikroszkop. Egitestek
megfigyelése. Szivarvany.
Elektromagneses hulldmok a
kdrnyezetlinkben: radio, televizio,
mobiltelefon, mikrohullam siito,
taviranyitok, fény, rontgen.

Ismeretek:

A fényforras. A fény
tulajdonsagai, terjedése
kiilonboz6 kdzegekben.

A fénysebesség és jelentdsége.
Fényvisszaverddés, fénytores.
Szinkép.

A szem ¢€s a latas. A latas fizikai
alapja. Latashibak és javitasuk.
Lencsék, tiikrok szerepe a
technikaban: fényképezdgép,

Tiikrok fényvisszaverésének,
képalkotasanak kisérleti
vizsgalata.

Lencsék fénytorésének,
képalkotasanak kisérleti
vizsgalata.

A valddi és latszolagos kép
kozotti kiilonbség megértése a
kisérleti tapasztalatok alapjan.
Prizma fénytorésének kisérleti
vizsgalata. A fény szine és
frekvenciaja kozotti kapcsolat
igazolasa a gyakorlatban.

A szivarvany keletkezésének
vizsgalata.

A szem miikodésének megértése
abra alapjan. A kozel- és
tavollatas okanak és javitasi
lehetdségeinek gyakorlati
megismerése. Tudatos viselkedés
a latas megovasa érdekében.
A fényképezdgep, a foldi és
csillagészati tavcso, a tiikros
tavesd, a mikroszkop

miikddésének kisérleti vizsgalata.

Biologia-egészségtan:
A napfény és a foldi
¢let Osszefiiggése.

A szem ¢s a latés
egészségtana.

Kémia:
langfestés.

Féldrajz:
az égitestek
latszolagos mozgésa.

Informatika:
biztonsagos
internecthasznalat;
Internetes adatbazisok,
enciklopédiak
alkalmazasa.
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mikroszkop, tavesovek (foldi A lathato fény és a hétkoznapi

taveso, csillagdszati tdveso, ¢életben alkalmazott

tiikkros tavesd). A vilaglr elektromagneses hullamok

megismerésének eszkozei kapcsolatanak vizsgalata a

(taveso, marsjaro, trteleszkop). | kornyezetiinkben fellelhetd

A lathat6 fény és a hétkdznapi eszkozok, eltérd frekvencia

¢letben hasznalt elektromagneses | tartomanyban észleld €¢161ények

hullamok kapcsolata. bemutatasa révén, az
elektromagneses spektrum
szemléletes megismerése.

Kulcsfogalmak/ |Fényforras, fénysebesség, szinkép, frekvencia, fénytorés,
fogalmak fényvisszaverddés, kozellatas, tavollatas, elektromagneses hullam.

Temsiltikai egység/ A Naprendszer Orakeret
Fejlesztési cél 8 ora

Elézetes tudas | A fény tulajdonsagai. Kormozgas jellemzoi.

A tudomany, technika, kultira szemszdgébdl a tudomanyos gondolkodas
miiveleteinek megismerése. A tudomanyos ¢és a nem tudoményos
elképzelések megkiilonboztetése. A tudoméanyos modellek valtozasanak
A tematikai felismerése. A témahoz illeszkedd ismeretterjesztd forrasok ©nallo
egység nevelési- | keresése, értelmezése, az ismeretszerzés eredményeinek bemutatasa,
fejlesztési céljai | masok eredményeinek értelmezése.
A felépités és miikodés kapcsolata szerint a Naprendszer felépitésének,
¢gitest- tipusainak megismerése. A Hold féazisainak megértése.
Tavolsagok és idobeli nagysagrendek 0sszehasonlitasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolédasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati A Naprendszer legfontosabb | Biologia-egészségtan:
alkalmazasok: objektumainak megismerése | a napsugarzas és a
Helylink a vilagmindenségben. A képek, adatok alapjan. foldi élet kozotti
csillagok ¢€s a foldi €let kapcsolata. Bolygoék, holdak Osszefiiggés.
mozgasanak modellezése,

Ismeretek: vizsgalata. Ptolemaiosz és | Féldrajz:
A Naprendszer. A Naprendszer Kopernikusz modszereinek | Egitestek. Foldrajzi-
objektumai (bolygok, holdak, ¢s tudomanyos kornyezeti folyamatok,
iistokdsok, meteorok). Bolygok, holdak | eredményeinek elemzése. foldtorténeti
¢s a rajtuk uralkod¢ fizikai viszonyok. | A holdfazisok értelmezése. |események idérendje.
A Hold jellemz6i, fazisai. Napfogyatkozas,
Az 1d6 mérése az égitestek mozgasa holdfogyatkozas Informatika:
alapjan. jelenségének modellezése, | Szamitogépes
Naptar. Arapély. Napfogyatkozas, megfigyelése filmen, a animaciok.
holdfogyatkozas. természetben. Elektronikus konyvtar,
Csillagképek, csillagiszati tavolsagok, |A naptar és az id6szamitds |online enciklopédia.
fényév. Tejutrendszer. Asztrologia és | kialakulasanak elemzése,
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asztronoémia. A foldkdzéppontu és a torténeti attekintése
napkozéppontu vilagkép jellemzdi. A | adatgylijtés alapjan.
Fo6ld, a Naprendszer és a Csillagaszati tavolsagok ¢és

Vilagmindenség fejlodésérdl alkotott | az ezt leird egységek

elképzelések.

értelmezése, az Univerzum
méretviszonyainak
elemzése.

A legfontosabb csillagképek
felismerése, hasznalata
helymeghatarozasban. Az
asztrologiai joslas
esetlegességének vizsgalata
konkrét példakon.

A vilagrol alkotott multbeli
elképzelések gytijtése,
rendszerezése, elemzése.

Kulcsfogalmak/

Nap, Naprendszer, csillag, bolygé, hold, meteor, holdfazis,
napfogyatkozas, holdfogyatkozas, arapaly, tejutrendszer, csillagkép,

fogalmak fényév, asztrondmia, asztrologia.
Temz.ltlkalrefgyfeg/ Kornyezetiink és a fizika Ora!<eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

Hulldammozgas, a hullamok jellemz6i. Halmazallapotok, halmazallapot
valtozasok. Csapadékfajtak. Nyomads, légnyomas. A Napenergia foldi
megjelenése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az anyag, energia, informdacid teriileten az energiatakarékossag
modszerei és fontossaguk megismerése, a fenntarthatosdg iranti
elkdtelezettség erdsitése.

Felépités ¢s mitkodés kapcsolata szerint a halmazallapot-valtozasokrol
tanultak  iddjarasi-geologiai  jelenségekkel  valé  kapcsolatanak
értelmezése.

A kornyezet és fenntarthatosag szemszogébdl az ember természeti
folyamatokban jatszott szerepének kritikus vizsgalata. A fogyasztéasi
szokasokkal kapcsolatos ésszerti és felelds szemlélet erdsitésével torekvés
a tudatos allampolgarrd nevelésre. Természeti értékek €s
kornyezetkarositod folyamatok felismerése, egyéni €s kozosségi cselekvési
lehetdségek meghatarozasa az energia-atalakitd folyamatok kornyezeti
hatdsainak elemzése, alternativ energiadtalakitdsi modok megismerése
kapcsan. A kornyezet szépsége, az emberi kultarak fenntarthatosaga és a
benne ¢él0k testi-lelki egészsége kozti Osszefiiggések megjelenitése
konkrét példak alapjan.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek
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Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Természeti katasztrofak. Az
ember természetkarosito
tevékenysége.

Ismeretek:

A Fold. Belso szerkezete,
foldrengések, rengéshullamok.

A 1égkor fizikai tulajdonsagai.
Természeti katasztrofak. Viharok,
arvizek, foldrengések, cunamik
kivalto okai. A kéarenyhités
lehetdségei.

A napenergia megjelenése a foldi
energiahordozokban.

Viz-, sz¢él-, nap- és fosszilis
energiafajtak, atomenergia.
Energiatakarékossag a
haztartasban (hdszigetelés,
korszert f6zési, futési
modszerek).

A természetkarositas fajtainak
fizikai hattere (erdoirtas,
légszennyezés, fényszennyezés).

A Fold belso szerkezetének,
foldrengések keletkezésének
terjedésének vizsgalata
adatgytijtés alapjan.

Természeti katasztrofak
vizsgalata adatgytijtés alapjan.
Kivalt6 okok elemzése.
Karenyhités lehetdségeinek
megismerése.

A megujuld energiaforrasok
haztartasokban torténd
felhasznalasi lehetéségeinek
elemzése adatgyiijtés alapjan. Az
atomenergia, mint az
anyagszerkezetben rejld jelentds
energiaforras tudatositasa.
Energiatakarékossagi lehetdségek
vizsgalata a haztartasokban,
iskolaban, lakéhelyiinkon.
Adatgytijtés és elemzés a
kornyezetiinkben torténd
természetkarositasokrol és azok
hatasairol.

Kémia:

a viz- és
levegdtisztasag, a
levegd Osszetétele.

Biologia-egészségtan:
az ¢éghajlat hatdsa az
épitett kornyezetre.

Féldrajz:
Fenntarthatdsag,
fogyasztasi szokasok,
kornyezettudatossag.
Id6jarasi-éghajlati
elemek, jelenségek,
1égkori
alapfolyamatok.

Informatika:
adatgytjtés az
internetrol.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Energiatakarékossag.
Hulladékkezelés.

Kulcsfogalmak/

Foldrengés, 1égkor, 1égnyomas, 1égkdri €s tengeri aramlat, cunami,
napenergia, fosszilis energia, atomenergia, megujul6 energia,

fogalmak energiatakarékossag,
Temz.ltlkalrefgy§eg/ Elektromos alapjelenségek, elektromos aram Ora!<eret
Fejlesztési cél 9 ora
Elektromossag. Az elektromos energia felhaszndldsa, szerepe a

Elozetes tudas mindennapi életben.

A tudomany, technika, kultara teriileten a tudoményos modellek
valtozasanak felismerése.

Az anyag, energia, informacid szemszogébdl az atomok szerkezetét leiro
modellek haszndlata fizikai jelenséggel Osszefiiggésben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Keémia:

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Az atom felépitésnek, a
részecskék elektromos toltésének
megismerése, modellezése.

Atommag és
elektronok. Atom,
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Miért lehet €letveszélyes az
elektromos vezetékek kozelsége,
megérintése? Az elektromos
aram. Az atomszerkezet és az
elektromossag kapcsolata.

Ismeretek:

Az anyag részecskéinek
szerkezete. Atomi méretek.

A testek elektromos allapota.
Villamlés. Az elektromos aram.
Aramer6sség, dramerésség
mértékegysége. Elektromos
vezetok, szigetelok.

Fogyasztok soros €s parhuzamos
kapcsolasa.

Az elektromos fesziiltség, a
fesziiltség mértékegysége.
Aramkorok. Elektromos
ellenallas.

A héztartasok elektromos energia
fogyasztasa.

Elektromos munka ¢€s
teljesitmény.

Az elektromos aram hatasa az €10
szervezetre. Veszélyek,
érintésvédelmi ismeretek.

Elektromos toltéssel rendelkezd
testek kisérleti vizsgalata. Az
elektromos dram hatasanak
kisérleti vizsgalata, az
aramerdsség mérése. Kiilonb6zo
anyagok vizsgalata elektromos
vezetés szempontjabol.
Aramkorok épitése, aramerésség
¢s fesziiltség mérése. A soros €s
parhuzamos kapcsolas kisérleti
vizsgalata, gyakorlati
alkalmazasdnak megismerése.
Adott fesziiltség esetén a
fogyaszto ellenallasa és a rajta
athalad6 aramerdsség
kapcsolatanak vizsgalata, a
rovidzarlat és a balesetveszély
felismerése.

Az elektromos dram ¢élettani
hatasanak elemzése adatgytijtés
alapjan. Az elektromos
késziilékek és halozat hasznalata
soran fellépd kockazatok és
veszélyek elemzése.

molekula, ion.
Atomszerkezet.
Elektromos toltés.
Veszélyszimbolumok.

Biologia-egészségtan:
az ¢letfolyamatokat
kisér6 elektromos
valtozasok.

Informatika:
Adatgytijtés.
Animaciok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

Haztartasi gépek,
eszk6zok biztonsagos
hasznélata.
Energiatakarékossag.

Kulcsfogalmak/

Elektron, atommag, proton, neutron, elektromos toltés, atom, molekula,
elektromos aram, elektromos vezetd, szigeteld, fesziiltség, teljesitmény,

fogalmak fogyasztas, érintésvédelem.
Tem?tlkalregyéeg/ Elektromagneses indukcio, valtakozo aram Oralferet
Fejlesztési cél 11 ora

Elozetes tudas

Elektromos dram, aramerdsség, fesziiltség, energia, energiaforrasok.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az

Az anyag, energia, informacio szemsz9gébdl az atomok szerkezetét leird
modellek hasznélata az elektromagneses jelenségekkel 0sszefiiggésben.
energiatakarékossag modszerei és
Energiatipusok (kémiai-, nap-, elektromos-) egymasba alakitasat jelentd
folyamatok megismerése.

fontossaguk felismerése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Permanens magnes Féldrajz:

alkalmazasok:

tulajdonsagainak vizsgalata,
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Hogyan keletkezik az &ram?
Az elektromos aram eldallitasa.
Elektromos aram a
haztartasokban.

Ismeretek:

Az anyag magneses tulajdonsaga.
Magnesezhetd, nem
magnesezhetd anyagok.

Az elektromégneses indukcio.
Generator, valtakoz6 aram.
Elektromos motorok.
Elektromos energia termelése.
Erémiivek. Atomenergia.
Villamosenergia-halozat.

A villamos energia szallitdsanak
problémai. Lakasok elektromos
halézata. Az elektromos aram
hatasa az €10 szervezetre.
Veszélyek, érintésvédelmi
ismeretek.

Energiatakarékos eljarasok,
eszk6zok ismerete
(energiatakarékos 1zz0,
hészivattyu).

gyakorlati alkalmazéasok gytijtése,
elemzése.

A Fold magnesességének
vizsgélata, elemzése, az iranyti
hasznalata. Az elektromagnes
kisérleti vizsgalata, gyakorlati
alkalmazasok gytijtése elemzése.
Kiilonb6z6 anyagok vizsgalata
magnesezhetdség szempontjabol.
Az elektromégneses indukcid
kisérleti vizsgalata, a generator €s
az elektromos motor
miikodésének elemzése modell
alapjan. A valtakoz6 dram
tulajdonsagainak vizsgalata.
Elektromos motor modellezése.
Erémiivek csoportositasa, a
kornyezetiinkben talalhato
erémiivek jellemzése adatgytijtés
alapjan. Az atomenergia
energiaellatasban betoltott
szerepének attekintése.
Transzformator kisérleti
vizsgalata, a villamos energia
szallitasaban betoltott szerepének
elemzése.

Magyar tuddsok szerepének
vizsgalata az elektromossag
gyakorlati felhasznalasa
tekintetében adatgytijtés alapjan.
A haztartdsokban talalhato
elektromos fogyasztok adatainak
értelmezése, csoportositasuk
energiaigény szerint.

A haztartdsokban hasznalt
elektromos fogyasztok mitkodési
koltségeinek meghatarozasa
egyszerl szamitasokkal.

Az energiatakarékossag
lehetdségeinek vizsgalata.

A Fold magneses
polusai, tajékozodas a
Fold felszinén.
Energiatakarékossag,
fenntarthatosag.

Informatika:
filmek, animaciok
keresése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

Héztartéasi gépek,
eszk6zok biztonsagos
hasznélata.
Energiatakarékossag.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:

az elektromossag
szerepe az ipari
fejlédésben, magyar
talalmanyok az
elektromossaggal
kapcsolatban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Permanens magnes, elektromagnes, elektromagneses indukcid, generator,
valtakozd aram, elektromos motor, erémii, villamosenergia-héaldzat,
transzformator, elektromos fogyaszto, érintésvédelem.
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Thokoly Imre Két Tanitasi Nyelvii Altalanos Iskola Hajduszoboszld

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

A tanulé ismerje a tanult fizikai mennyiségek (hosszusag, térfogat,
tomeg, striség, homérséklet, id0, nyomas, légnyomas, erd, suly,
fesziiltség, aramerdsség) fizikai jelét, mértékegységét, tudja hasznalni a
mérésiikre alkalmazhaté mérdeszkozoket, legyen képes a kdzismert
mértékegységek kozotti atvaltasra.

Ismerje a viz kiilonb6zé halmazéllapotait, a halmazallapot
valtozasokhoz tartozé jelenségek szerepét a gyakorlati életben,
id6jarasban. Ismerje a hang és a fény jellemzoit, a hallas és latas fizikai
hatterét. Ismerje fel a gyakorlati életben tapasztalhatdé fény- ¢és
zajszennyezést. Ismerje az ultrahang gyakorlati jelentdségét. Legyenek
ismeretei a fényképezdgép és a tavesovek mitkodésérdl, az tirkutatas
eszkozeirdl.

Ismerje a  haztartdsokban, a  kozlekedésben  alkalmazott
energiahordozokat, értse az energiatakarékossag szilikségességét, a
fenntarthato fejlodés fogalmat.

Legyen képes a kozlekedésben, a hétkoznapi életben eléforduld
egyszerli mozgasok jellemzésére. Ismerje a sebességvaltozas és az erd
kapcsolatat, tudja fizikai ismereteit felhasznalni a jarmiivek
sebességvaltozasakor fellépd jelenségek magyardzatara.

Ismerje a Naprendszer objektumait, legyenek ismeretei az Univerzum
felépiilésérdl. Ertse a csillagjoslas és a csillagaszat kozotti killonbséget.
Legyenek ismeretei az iddjarasi jelenségek, természeti katasztrofak
fizikai hatterérél. Ismerje fel az ember kornyezetszennyezo,
természetkarositod tevékenységét.

Az elektromos aramrdl tanult ismereteit tudja alkalmazni a héztartasi
elektromos késziilékek hasznalatakor, legyen tisztdban az elektromos
késziilékek hasznalata soran fellépd kockazatokkal, veszélyekkel.

IKT ismereteit tudja alkalmazni fizika témaju informaciogytijtésben, -
rendezésben, -megjelenitésben. Legyen képes mérési adatok tablazatos
¢s grafikus abrazolasara. Ismerje és 6nallo tanulds soran hasznélni tudja
a tandrak soran megismert online tananyagbazisokat, enciklopédidkat,
elektronikus konyvtarakat.

Tanult ismeretei alapjan legyen képes a tananyaghoz tartozo kisérletek,
hétkoznapi jelenségek magyardzatéra.
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